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 زمينينماتد سيستي سفيد سيب
Globodera pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975 
Taxonomic position 

Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 

Family: Heteroderidae 

Other scientific names: 
Heterodera pallida Stone, 1973 

Common names: 
white potato cyst nematode, pale potato cyst nematode,potato cyst nematode, 
potato root eelworm 

 : اقتصادي اهميت 
زميني خسارت سنگيني به اين محصول بويژه در نوووا ي سيست سيب  باشد و نماتدمحصول مهم دنيا مي  5زميني يكي از  سيب 

تخمين زده   ميليون دلار به محصولات كشاورزي    100نماتدهاي پارازيت گياهي سالانه  خسارت    برآورد  ،آوردمعتدله وارد مي

شووود كووه نمايوود خسووارت زموواني بيشووتر ميميليون دلار خسارت وارد مي  50در انگلستان سالانه  دود    . اين نماتدشده است 

شووكند. در نژادهاي جديد و بيماريزاي عامل بيماري ظاهر شود كه در اين وضعيت هر نوووم مووواومتي را در گياهووان درهووم مي

. ميزان خسووارت گزارش شده است  بيشتر G. pallidaشوند خسارت مناطوي كه ارقام تجارتي با مواومت بالا كمتر كاشته مي

زميني هاي سيب خسارت به صورت كاهش وزن غدهاين علائم  هاي زنده در هر وا د خاك رابطه مستويم دارد و  با تعداد تخم

 كند.بروز مي

آورد و كنتوورل زميني وارد ميتاكنون از ايران گزارش نشده است و با توجه به اينكه خسارت زيادي به محصول سيب   نماتد  اين

 شود.مهم قرنطينه اي در كشور محسوب مينماتد هاي  آن بسيار مشكل است، جزء  

 : هاميزبان

Major hosts( ميزبانهاي اصلي): 
     ، (Solanum tuberosum)زميني محوودود شووده اسووت بووويژه سوويب  (Solanaceae)ميزبانهاي اوليووه و اصوولي  خووانواده 

 .(Solanum melongena)و بادمجان    (Lycopersicon esculentum)گوجه فرنگي  

Minor hosts( ميزبانهاي فرعي): 
Datura stramonium (Jimsonweed),Lycopersicon pimpinellifolium (Currant tomato)  
Oxalis tuberosa (Oca),Solanum aviculare (Kangroo apple) ,Solanum gilo (gilo) . 
 

 

 

 

 

 

 

 



 پراکنش جغرافيائي:
جزایر فاارو، فرانها ، ماماان،  ،دانماركجمهوري چك، بوسني و هرزگوئین، ، كرواسي، قبرس، بلغارستان بلژیك،اطریش،  اروپا :

 ،اسالوواكيایتاایاا، اوكزامباور ، ماااه، هلناد، ناروپ، ، لر غااا، رومااني، اسا انیا،   ،ایراناد،  ایهلند،  مواداوي،یونان، مجارستان،

  ركی .،    سوئد، سوئیس، انگلیس ،صربهتان

   .لاكهتان    پالن،هند ،  آسيا:  

  ونس. كنیا،مراكش،ااجزایر،  آفريقا :

 ،ممریکاكانادا  :آمريكاي شمالي

 لرو، ونزوئلا  لاناما،كلمبیا، اكوادور، جزایر فااك اند،  كاستاریکا،بوایوي، شیلي، :جنوبي و  آمريكاي مركزي

 نیوزیلند اقيانوسيه :

 

 زمينينماتد سيستي سفيد سيب نقشه پراکنش 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 شكل شناسي:
اين نماتد داراي دو شكلي جنسي نر و ماده است. نماتد نر كرمي شكل و معمولا پس از مرگ و در زمان فيكس شدن به فوورم  

باشوود خط در سطوح جووان ي مووي 3هاي بدن به صورت منظم و در طول بدن امتداد يافته و داراي گيرد.  لوهقرار مي  C رف  

 اند.  داراي ش كه كوتيكولي سر به شدت اسكلروتيني شده و به صووورتكه به صورت قدامي و عو ي در طول بدن امتداد يافته

 لوه است. در نا يه سر در زير شوو كه كوتيكووولي دو  7يا  6بوده و داراي  offsetباشد و  الت سر نس ت به بدن تايي مي  6

و در   (Cephalid)شود  عضو تيره رنگ به صورت جلويي و عو ي سر را دور ميزند كه سفاليد يا ضمائم داخلي سر ناميده مي

قوورار دارنوود. اسووتايلت   9تا    6و سفاليدهاي پشتي روي  لوه هاي    4و    2اين نماتد سفاليدهاي جلويي روي  لوه هاي سري  

و قسمت وسط مووري توسووط  لوووه  روتيني قويلرشد كرده و قوي با گرههاي گرد است.   اب مياني مري گرد با دريچه اسك

ريووزد. داراي دم كوتوواه و گوورد كووه غده پشتي مري ترشحات خود را براي تزريق در زير استايلت مي  عص ي ا اطه شده است.

در انتهاي آن واقع شده است. گوبرناكولوم يا جسم هادي آلت نرينگي كوچك و بوودون برجسووتگيهاي   (Spicul)آلت نرينگي  

               باشد.                                                                                                                        مي تزئيني

 زميني به شرح زير است:مشخصات مرفومتريك نماتد نر  سيست سفيد سيب 

body length=1200 ± 100 µm; body width at excretory pore=28.4 ± 1.0 µm; head width at 

base=12.3 ± 0.5µm; head length=6 ± 0.3µm; stylet length=27.5 ± 1.0 µm; stylet base to dorsal 

gland duct opening=3.0 ± 1.0 µm; head tip to median bulb=66 ± 7.1 µm; median bulb to 

excretory pore=81.0 ± 11 µm; head tip to excretory pore=176.4 ± 14.5 µm; tail length=5.2 ± 

1.4 µm; tail width at anus=13.5 ± 2.1 µm; spicule length=36.3 ± 4.1 µm; gubernaculum 

length=11.3 ± 1.6µm. 

باشوود. سووفيد يووا كوورم رنووگ مووي ،هاي جوان گرد يا كروي با گردني كوتاه و بدون مخروط انتهايي بوده و بسته به فنوتيپ ماده 

- لوه و گردن با ل ه  2يا    1آيد. سر داراي  اي در مي  ديواره بدن نماتد ماده پس از تكامل سخت و كيتيني شده و به رنگ قهوه

مخروطووي و   ٪50ها پوشيده شده است. ش كه كوتيكولي سر نس تا ضعيف اسووت. اسووتايلت توري ووا قرينووه  هاي برجسته  لوه

هاي گرد است.   اب مياني مري به خوووبي رشوود كوورده و داراي يووك دريچووه مشووخ  اسووت. منفوو  اي( با گرهاستوانه  50٪

 باشد.هاي  سي ميترشحي در زير گردن قرار گرفته است. شكاف فرج بوسيله نا يه شفافي ا اطه شده كه داراي پاپيل

 زميني به شرح زير است:مشخصات مرفومتريك نماتد ماده سيست سفيد سيب 

stylet length=27.4 ± 1.1 µm; head width at base=5.2 ± 0.5 µm; stylet base to dorsal gland 

duct=5.4 ± 1.1 µm; head tip to median bulb valve=67.2 ± 18.7 µm; median bulb valve to 

excretory pore=71.2 ± 22 µm; head tip to excretory pore=139.7 ± 15.5 µm; mean diameter of 

the vulval basin=24.8 ± 3.7 µm; length of vulval slit=11.5 ± 1.3 µm; anus to vulval 

basin=44.6 ± 10.9 µm; number of ridges on the anal-vulval axis=12.5 ± 3.1. 
 

باشووند. در واقووع ها  اوي تخم و لارو سن دوم موويدهد. سيست هاي خود تشكيل سيست مينماتد ماده براي محافظت از تخم

هووا توري ووا مشووابه آيد. اندازه سيسووت اي در ميها پس از تكامل سخت و كيتيني شده و به رنگ قهوهديواره كوتيكولي بدن ماده

ها گسيختگي و تخريب غشاء كوتيكووول نا يووه اطووراف شود. در سيست اندازه بدن نماتد ماده است اگرچه توري ا سر ناپديد مي

 Globoderaداده اسووت كووه از مشخصووات جوونس  (circum fenestrae)اي شووكل اي دايرهشكاف تناسلي تشكيل پنجره



در تشخي  مرفولوژيكي بسيار اهميت دارد. اين پنجره عموما Fenestrae) است. خصوصيات پنجره خروج لارو از سيست  

ماند اما مخرج عموما واضح و مشخ  و به صورت زيوور شود و بنابراين تنها يك  فره باقي ميهاي بالغ ناپديد ميدر سيست 

 باشد. مي  (sub terminal)انتهايي  

 زميني به شرح زير است:مشخصات مرفومتريك سيست سفيد سيب 

width=534 ± 66 µm; length, excluding neck=579 ± 70 µm; neck length=188 ± 20 µm; mean 

fenestral diameter=24.5 ± 5.0 µm; anus to fenestra distance=50 ± 13.4 µm; Granek's ratio 

(Granek, 1955) = 2.2 ± 1.0. 
 G. pallidaشود. لاروهاي كننده در چرخه زندگي نماتد است و به طور مستويم از تخم تفريخ ميلارو سن دوم مر له آلوده

عمومووا بزرگتوور هسووتند. طووول بوودن بيشووتر و  G. pallidaمي باشد اما لاروهاي  G. rostochiensisبسيار ش يه لاروهاي  

خورد. نا يه هيالين دم توري ووا مرت ه تا مي 4لارو سن دوم درون تخم  تر است.استايلت بزرگتر و تنومندتر و با گرههاي درشت 

 لوه است. ش كه كوتيكولي سر به شدت اسووكلروتيني   6-4گرد و  امل    ،offsetميكرومتر طول دارد. سر نس ت به بدن    20

قوورار گرفتووه  8تا  6قرار گرفته و سفاليدهاي پشتي روي  لوه هاي   3و  2هاي  شده است. سفاليدهاي جلويي سري روي  لوه

شوند.  لوووه است. استايلت به خوبي رشد كرده با گرههاي تحتاني مشخ  كه به وضوح از سمت جان ي قدامي بدن ديده مي

ميكرومتر از سر فاصله دارد. عضو عص ي زير پوست در  110عص ي دور ايستموس مري را ا اطه كرده و منف  ترشحي توري ا 

 لوووه اسووت. عضووو  2دقيوا ق ل از منف  ترشحي قرار گرفته  و طول آن به انداره عرض   (hemizonid)جلوي منف  ترشحي  

 لوه بعد از منف  ترشحي قرار دارد. دستگاه تناسوولي  5-6 (hemizonion)عص ي زير پوست در قسمت عو ي منف  ترشحي 

 طول بدن ازطرف نوك سر قرار گرفته است.  ٪60در 

 زميني به شرح زير است:مشخصات مرفومتريك لاروهاي سن دوم نماتد سيست سفيد سيب 

body length=486 ± 2.8 µm; body width at excretory pore=19.3 ± 0.9 µm; stylet length=23.0 ± 

1.0 µm; stylet base to dorsal gland duct=5.3 ± 0.9 µm; head tip to median bulb valve=68.7 ± 

2.7 µm; head tip to excretory pore=108.6 ± 4.1µm; tail length=51.1 ± 2.8 µm; tail width at 

anus=12.1 ± 0.4 µm; length of hyaline terminus=26.6 ± 4.1µm. 

شووود. سووطح هاي بالغ قرار دارند. در اين جنس كيسه تخووم تشووكيل نموويها بيضي شكل و به تعداد زياد در داخل سيست تخم

ميكرومتوور  43/ 2  ±  3/ 2ميكرومتوور و    108/ 3  ±  2/ 0ها بووين رنجووي از  ها صاف و بدون تزئينات است. اندازه تخمپوسته تخم

 .  است 
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 ابتداي بدن نماتد ماده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فرج و مخرج  مخروط فرج حلقه هاي کوتيكولي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنس ماده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سيست نماتد                                                                                       



 :و اکولوژي  زيست شناسي
سووالهاي ،  G. pallidaهوواي آورد. تخمتخم است كه نسل بعد را بوجووود مووي 500 اوي بيش از  G. pallidaهر سيست 

 Globoderaهووا بسوويار مشووابه عواموول مووؤثر در تفووريخ تخمهوواي توانند زنده بمانند. عوامل مؤثر در تفريخ تخممتمادي مي

rostochiensis  و متعاق اً در استفاده آنها از چربووي دارد.  2باشد. ميزان رطوبت خاك اثر مهمي در جابجايي لاروهاي سن  مي

 رطوبت مناسب خاك براي آلودگي ريشه ضروري است.

ترشحات ريشه و تركي ات شيميايي آلي، مووواد غيرآلووي شووناخته شووده اسووت.   محرك هاي تفريخ متعددي از جمله طول روز، 

درجووه  10-18دهوود و در دماهوواي بووين تر رخ ميگراد يووا پوواييندرجووه سووانتي 10در دماهاي  G. pallidaتفريخ تخمهاي 

 گراد فعاليت دارد.درجه سانتي 15-25در دماهاي بين   G. rostochiersisكند. در  اليكه گراد توسعه پيدا ميسانتي

، مر له آلوده كننده هستند و به محض تفريخ تخم، از نا يووه  G. pallida، 2همانند ساير نماتدهاي سيستي، لاروهاي سن ، 

كنند تا اينكه سيگنالهاي ويووژه كنند. لاروها در طول ريشه به سمت بالا و پايين  ركت ميپشتي نوك ريشه به ميزبان  مله مي

 كنند كه اين سيگنالها، ماهيت شيميايي دارند.دريافت مي  اي را جهت ايجاد جايگاه تغ يه و تشكيل سين سيتوم

توسعه پيدا كرده و ت ديل به نماتد بالغ نر يا ماده   2كشد كه در اين فاصله، لاروهاي سن  روز طول مي  45سيكل زندگي نماتد  

 شوند كه بواء آنها بستگي به عوامل محيطي نظير مواد غ ايي قابل دسترس دارد.مي

كنند كنند اغلب نرها هستند و آنهايي كه به سلولهاي پروكام يومي نفوذ ميلاروهايي كه به سلولهاي دايره محيطيه گياه نفوذ مي 

 ها هستند.بيشتر ماده

لاروهاي آلوده كننده با  ركت خود از نا يه پوست ريشه تا رسيدن به جايگاه تغ يه، در مجاورت يا درون اسووتوانه مركووزي،  

 كنند. بافتهايي را در مسير  ركت خود منهدم مي

رود. بطوووري كووه توووده پروتوپلاسوومي در نا يه آوندي، سلولها بزرگ شده و ديواره آنها تووا  وودي  وول شووده و از بووين مووي

(Syncytium)  هاي متابوليسم فعووال از جملووه : هسووته بووزرگ شود. در اين سلولها نشانهاز به هم پيوستن سلولها تشكيل مي

 شود.شده، سيتوپلاسم متراكم و افزايش تعداد ضمائم درون سلولي مشاهده مي

نمايوود. رشوود ديووواره نماتد در يك وضعيت تغ يه نموده و محتويات سلولي را از يك طرف توووده پروتوپلاسوومي خووارج مي 

 نشان دهنده  ركت فعال مواد محلول به داخل توده پروتوپلاسمي است.  سلولي به طرف داخل

آيد، نشانگر تط يق ماهرانه اي است كه بين ميزبووان و انگوول بوجووود آمووده تغيير شكل سلولي كه بوسيله اين نماتدها بوجود مي

نمايد كه نماتد توسط آن به تغ يه و رشد خووود است، بدين معني كه انگل، ميزبان خود را وادار به تشكيل اندام اختصاصي مي

ثير هايي كه داراي تعداد زيادي نماتدهاي سيستي باشند رشد ضعيفي داشته، اين گونه گياهان چنانچه تحت توو ادامه دهد. ريشه

هاي آبي و يا كم ود عناصر غ ايي قرار گيرند، از بين خواهند رفت. در اين گونه گياهان، از تث يووت ازت بوسوويله باكتريهووا تنش

مانند بنابراين با كشت مكرر گياهان  ساس، جمعيووت هاي زنده به مدت طولاني در خاك باقي ميگردد. چون تخمممانعت مي

 يابد.نماتدهاي سيستي به ميزان زيادي افزايش مي

در گياهان مواوم، ممكن است لاروها براي تشكيل جايگاه تغ يه تلاش كنند ولي ديواره سلولهاي گياهان مووواوم غال وواً ضووخيم 

 شود.شوند. با اين عمل از رسيدن مواد غ ايي به لاروها ممانعت ميبوده و سلولها دچار مرگ مي



رود، چون نماتدهاي نوور بووه غوو اي كمتووري نسوو ت بووه زمانيكه شرايط محيطي براي نماتد نامساعد باشد جمعيت نرها بالا مي

 كنند.نماتدهاي ماده ا تياج دارند و در مر له آزادزي نيز تغ يه نمي

هووا جفووت گيووري در طول اين مدت، بووا بسووياري از ماده،روز يا بيشتر(    10نرها كرمي شكل هستند و زندگي كوتاهي دارند   

هاي كرم يا سفيدرنگ، چاق و گوشتالو شده و از سطح ريشه بيوورون مووي آينوود و كنند. در اين مر له از چرخه زندگي مادهمي

 كنند.هايي را جهت ج ب نرها ترشح ميها فرومونرسد مادهدهند. به نظر مياندامهاي تناسلي خود را در معرض نرها قرار مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمينينماتد سيستي سفيد سيب چرخه زندگي 

  



 علائم خسارت:
كنوود. در ابتوودا رشوود گيوواه زميني مانند ساير نماتدهاي سيستي، علائم و آلودگي ويژه اي را ايجاد نمينماتد سيست سيب 

دهنوود. رشوود تضعيف شده و گياهان آسيب ديده علائم كلروز و پژمردگي همراه با رشوود ضووعيف جوانووه انتهووايي را نشووان مي

 باشوود. در گياهووان آسوويب ديوودهمناسب جوانه انتهايي، براي فتوسنتز و توليد مواد غ ايي كافي و توليد غدد جديد ضروري مي

هووا و يابند. جهت ت ييد وجود نماتد، نمونه خاك بايد بررسي شود و يا اينكووه مادهها نيز از لحاظ تعداد و اندازه كاهش ميغده

 ها مشاهده گردند.ها بايستي مستويماً روي ريشهسيست 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 زمينيهاي سيبرنگ روي ريشههاي کرم سيست
 

 

 

 

 

 

 

 

 زمينيهاي سيبعلائم بيماري روي غده 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمينيسيب در مزرعه علائم بيماري  



 :راههاي انتقال و انتشار

  بخصوص غدد ب ري و خوراكي (  ،وارداتي ميزبانريشه و خاك همراه سيب زميني  و ديگر گياهان  ،غدد سيب زميني آلوده

 . دنمحسوب ميگردنماتد  و وسائل نوليه از راههاي ديگر انتوال اين 

 :اقدامات قرنطينه اي
غدد و خوواك همووراه   از مناطق آلوده جلوگيري شودودرصورت ورود    هاي نماتد  ميزبانغدد سيب زميني و ديگر    از ورود  بايد

 .دقت بررسي نمودعدم آلودگي با  نان از ي صول اطم  به منظورآنها را 
زميني ممانعووت بووه عموول يك سري قوانين قرنطينه اي بايستي در كشورها وجود داشته باشد كه از گسترش نماتد سيست سيب 

آيد. پخش و جابجايي خاك بين دو كشور، بين دو مزرعه يا بووين دو نوطووه از مزرعووه، عاموول اصوولي گسووترش نماتوود سيسووت 

 زميني است.سيب 

ها گسووترده زميني و خاك چسوو يده بووه غوودههاي سيب زميني در اروپا از طريق  مل و نول و جابجايي غدهنماتد سيست سيب 

زميني وارداتووي را بازرسووي و كنتوورل اي وجود دارد كووه محمولووه هوواي سوويب شده است. در اكثر كشورها ايستگاههاي قرنطينه

آلات كشاورزي از يك نا يه به نا يه ديگر خطر جابجايي مواد آلوده را در پي دارد و نياز است كه كنند. رفت و آمد ماشينمي

  تماً ماشين آلات كشاورزي ق ل از ورود به مزرعه ديگر شسته و چرخهاي آنها ضدعفوني شود.

برخي از جابجايي هاي ط يعي خارج از كنترل ما هستند براي مثال، وزش بادهاي قوي باعث جابجايي خاك سطحي از مزرعووه 

 شود و يا جابجايي خاك بوسيله سيل به مناطق غيرآلوده.آلوده به مزارم ديگر مي

هاي موجود در كود  يواني، قدرت توليدمثل باشد. نشان داده شده است كه سيست هاي زنده ميكود  يواني نيز  اوي سيست 

 كنند ل ا يكي ديگر از عواملي كه باعث انتوال آلودگي به مناطق سالم مي شود كود  يواني است.خود را  فظ مي

 باشد:شرايط و قوانين براي كشاورزان مناطق زير قرنطينه، شامل موارد زير مي

 كاشت گياهان  ساس در منطوه آلوده ممنوم است. -1

زميني به مناطوي كه قرنطينه نيستند بايد در بسته هاي كاغ ي  نه كنفي( انجام گيرد تا از هرگونه آلودگي بسووته  مل سيب  -2

 هاي  مل و نولي جلوگيري شود.

هيچگونه خاك يا چمني بدون اجازه  ق خارج شدن از مناطق قرنطينه اي  به مناطق غيرقرنطينه اي( را نوودارد. از همووين  -3

آلات كشاورزي، پيش از آنكه از منطوه قرنطينه خووارج شوووند بايوود از رو مزرعه و تجهيزات موجود در آن از ق يل ماشين

 هرگونه آلودگي زدوده شوند و براي چنين تحركاتي نيز بايد اجازه خروج داشته باشند.

زميني هاي سوويب زميني بووه مووزارم، معوودوم كووردن غوودهعدم برگرداندن خاك آلوده به نماتد سيست سيب   ساير روشها شامل :

زميني، تست و بررسووي خوواك جهووت ت ييوود سوولامت آن بووا كاشووت ارقووام آلوده، عدم انتوال خاك آلوده به نماتد سيست سيب 

 زميني مواوم و  ساس به صورت متناوب، تا از بروز نژادهاي جديد و بيماريزاتر پاتوژن جلوگيري شود.سيب 

 

 

 

 



 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
به دليل ا تمال ورود نماتد همراه محموله هاي وارداتي به كشور، لازم است هرسوواله بطووور مرتووب بووا انجووام  بازرسووي هوواي 

قرنطينه بعد از ورود، مناطق توليد سيب زميني پايش و بررسي گردند.همچنين لازم است غده هاي  مشكوك به آلووودگي را در 

 آزمايشگاه بطور دقيق به منظور وجود يا عدم وجود نماتد بررسي دقيق نمود. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                              

                

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 زمينيميني جهت رديابي نماتد سيستي سفيد سيببازرسي قرنطينه اي  در مزرعه سيب
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